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  Voorwoord
In de periode 19982002 is het Louis Bolk Instituut betrokken geweest bij verschillende projecten en 
activiteiten rondom de teelt van Gehele Plant Silage (GPS). Hierbij is in verschillende regio’s van 
Nederland veel praktische ervaring opgedaan.

Het doel van het boekje dat nu voor u ligt is de belangrijkste ervaringen en conclusies met betrekking 
tot de teelt van GPS bij u bekend te maken. We hebben dit proberen te doen door duidelijk en bondig 
op een rijtje te zetten wat u van GPS kunt verwachten en wat niet. We hebben met name geprobeerd 
ervaringen en ideeën van melkveehouders aan bod te laten komen.

Onze dank gaat naar aan alle melkveehouders, adviseurs en onderzoekers die op verschillende manie
ren meegewerkt hebben aan de totstandkoming van dit boekje. We willen hierbij speciaal de melkvee
houders uit Limburg en NoordHolland bedanken die aan de hieronder genoemde projecten deel heb
ben genomen. Ook vanuit het Platform Duinboeren hebben melkveehouders een belangrijke bijdrage 
aan de inhoud van dit boekje geleverd. Ook hen zijn we erkentelijk. 

Dit boekje is mede tot stand gekomen in het kader van de projecten:
• “Biologische teelt van voedergewassen op lössgronden”, in opdracht van de Mergelland coöperatie, 

gefinancierd door Provincie Limburg en de Europese Unie. 
• “Inpassing van voedergewassen in het veenweidebedrijf (BLS0105)”, in opdracht van, en gefinan

cierd door, de Provincie NoordHolland en Rabobank Nederland
Bij deze willen we de opdrachtgevende instanties en financiers bedanken.

Tot slot dank aan onze collega’s Nick van Eekeren en Udo Prins voor hun constructieve bijdrage aan de 
inhoud.

Veel melkveehouders hebben de afgelopen jaren ervaring met GPS opgedaan. We hopen dat deze 
groep, maar ook degenen die in de toekomst van plan zijn GPS te gaan verbouwen, dit boekje met veel 
plezier zullen lezen.

JanPaul Wagenaar en Jan de Wit 
november 2003
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  Samenvatting
Grasklaver is de belangrijkste teelt voor biologische melkveehouders. Alternatieven voor grasklaver wor
den verbouwd met het oog op hogere opbrengsten en aanvulling op het grasklaverrantsoen. Snijmaïs is 
een veel verbouwd alternatief. Is snijmaïs teelttechnisch een optie, dan is het qua voederwaarde en 
opbrengst meestal de beste keuze. Gehele Plant Silage (GPS) is geen vervanger van snijmaïs, maar kan 
geteeld worden in situaties waarin snijmaïs niet voldoet.
Vergeleken met snijmaïs is onkruid in GPS geen probleem. GPS is minder droogtegevoelig en heeft het 
een gunstig oogstmoment, zeker indien na de oogst blijvend grasland ingezaaid wordt.
Daarnaast heeft GPS ten opzichte van snijmaïs een aantal belangrijke voordelen als voorgewas van 
grasklaver of als tussengewas tussen snijmaïs en grasklaver: de diepe beworteling van een graangewas 
laat een mooie structuur achter. Ook kan GPS met minimale bemesting (bijvoorbeeld na snijmaïs) tot 
een acceptabele productie komen terwijl de stikstofonttrekking de bodem optimaal prepareert voor een 
evenwichtige ontwikkeling van grasklaver. GPS is ook een beter alternatief in gebieden met een natuur
functie of in gebieden waar snijmaïs vanwege cultuurlandschappelijke waarden ongewenst is.
Op zwaardere en slecht ontwaterde gronden wordt vaak gekozen voor een zomergraan. Zomergerst is 
vanwege de flexibele zaaiperiode (half februarihalf mei) en de snelle groei een geschikte keuze. Valt de 
keuze op een wintergraan, dan is triticale vanwege goede opbrengst en lagere teeltrisico’s een goede 
optie.



Er zijn goede ervaringen met doorzaai van grasklaver onder GPS en herinzaai van grasklaver na de 
oogst. In het geval van doorzaai is een goede vochtvoorziening belangrijk, zowel rondom het moment 
van doorzaaien als na de oogst. Herinzaai wordt veel toegepast indien GPS volledig ten dienste staat 
van graslandvernieuwing. Percelen kunnen dan optimaal geprepareerd worden voor een blijvende gras
klaver. Graslandvernieuwing na GPS is veelal succesvol, maar leidt niet op alle gronden tot de verwach
te verbetering van de botanische samenstelling.
De teelt van GPS is redelijk eenvoudig. Een goede zaaibedbereiding en een optimaal zaaitijdstip resul
teren in een gewas dat snel sluit. Onkruid is dan geen probleem. Vogelvraat kan in GPS, net als in snij
maïs, een hardnekkig probleem zijn.
Het bepalen van het oogsttijdstip van GPS steekt krap, bij warm weer kan de korrel binnen een paar 
dagen van melkrijp naar deegrijp gaan. Het advies aan onervaren telers is aan de veilige kant te blijven, 
beter een week te vroeg oogsten dan 2 dagen te laat. Het optimale oogsttijdstip van zomergerst ligt 
rond de 35%, dat van wintertriticale tussen de 35 en 40%. De opbrengsten van wintertriticale en 
zomergerst variëren al naar gelang grondsoort, bemesting en bodemvochttoestand. Ook komen grote 
verschillen voor tussen jaren als gevolg van wisselende omstandigheden tijdens zaai en oogst. 
Gemiddeld brengt zomergerst circa 6 ton droge stof per hectare op, variërend tussen 3,5 en 8 ton, en 
wintertriticale circa 8,5 ton ds/ha uiteenlopend van 5 tot 12 ton. Op papier heeft GPS een lagere voe
derwaarde dan snijmaïs. Het is een grover, trager product. GPS naast grasklaver is onvoldoende om in 
het najaar het ureumgetal in de melk op aanvaardbaar niveau te houden. Een geslaagde GPSkuil 
bevalt veehouders echter goed in de stal: het wordt door het melkvee goed opgenomen en de structuur 
prikkelt de pens, wat een positieve invloed op de pensfermentatie lijkt te hebben.
De kostprijs van GPS kan behoorlijk variëren. Vergeleken met zand zijn de kosten op kleiopveen bijna 
twee maal zo hoog! Dit verschil komt voornamelijk voort uit de hogere grondbewerkingskosten en de 
lagere droge stofopbrengst/ha. Inclusief grondkosten liggen de kosten van GPS duidelijk hoger dan de 
kosten voor aangekochte snijmaïs.
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 1. Inleiding
Grasklaver is de belangrijkste teelt voor biologische melkveehouders. Het vormt een geschikte en goed
kope basis voor het rantsoen van melkvee. Naast grasklaver worden soms andere voedergewassen 
geteeld. Redenen hiervoor zijn:
• tussengewas in graslandvernieuwing
• hogere opbrengsten of aanvulling op het rantsoen in termen van eiwit, energie of structuur.
Snijmaïs is op afstand de belangrijkste vertegenwoordiger van de alternatieven voor grasklaver. 
Snijmaïs geeft hoge opbrengsten en past goed in een rantsoen naast eiwitrijke grasklaver. Is snijmaïs 
teelttechnisch een optie, dan is het qua voederwaarde en opbrengst meestal de beste keuze.
Gehele Plant Silage (GPS) is geen vervanger van snijmaïs, maar kan geteeld worden in situaties waarin 
snijmaïs niet voldoet. In vergelijking met snijmaïs is GPS een kleine teelt.

In de volgende hoofdstukken wordt op een rijtje te gezet wat u van GPS kunt verwachten en wat niet. 
In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de teeltoverwegingen en de te maken keuzes. In hoofdstuk 3 komt 
de teelt van GPS aan bod. In hoofdstuk 4 wordt ingegaan op het oogsten en vervoederen van GPS. In 
hoofdstuk 5 tenslotte, wordt een kostprijsberekening voor de teelt van GPS op twee grondsoorten 
gemaakt. In alle hoofdstukken komen ervaringen en ideeën van melkveehouders aan bod.
De inhoud van alle hoofdstukken heeft nagenoeg uitsluitend betrekking op een enkelvoudig GPS. Als 
enige uitzondering hierop komen beknopt ervaringen met de teelt van gersterwten GPS aan de orde. 

Grasklaver: basis voor het 

rantsoen voor melkvee



 2 Gehele Plant Silage:  
teeltkeuzes

	 2.1.	 Redenen	om	voor	GPS	te	kiezen

	 2.1.1.	 GPS	als	tussengewas	in	bouwplan		
en/of	graslandvernieuwing

GPS en snijmaïs hebben, net als andere voedergewassen, een aantal belangrijke voordelen als voorge
was voor grasklaver of als tussengewas tussen gras(klaver) en grasklaver.
• In een gras of grasklaverzode leven bodempathogenen in evenwicht met de bestaande grasmat. 

Dit evenwicht heeft zich over een lange periode van tijd opgebouwd. Bij het omploegen en direct 
herinzaaien van grasklaver wordt een gedeelte van het voedsel (plantenwortels) van de bodempa
thogenen snel afgebroken. Hierdoor gaan de bodempathogenen foerageren op de wortels van de 
nieuwe kiemplantjes. Dit kan tot gevolg hebben dat de herinzaai moeilijker aanslaat.

 Wordt een tussengewas geteeld, dan is een gedeelte van deze bodempathogenen verdwenen en 
slaat een herinzaai beter aan.

• Na het scheuren van een gras of grasklaverzode komt er een grote hoeveelheid stikstof uit de oude 
grasmat vrij. Met name bij een najaarsinzaai kan dit in de winter leiden tot een zware concurrentie 
tussen gras en klaver. Als gevolg lijkt het in het voorjaar alsof de klaver vrijwel verdwenen is. Echter 
in een later stadium, als de stikstof verbruikt is, komt de klaver explosief terug. Dit kan leiden tot 
een onevenwichtige grasklaver met hoge pieken in klaveraandeel.

 Na een tussengewas starten gras en klaver evenwichtiger. Dit geeft een gelijkmatiger klaverontwik
keling. Een hoog klaveraandeel kan optreden maar de pieken zijn minder extreem. 

Op basis van de hierboven beschreven aandachtspunten is het niet noodzakelijk om voor GPS te kiezen, 
snijmaïs bijvoorbeeld voldoet dan ook. Snijmaïs is echter een matig voorgewas voor grasklaver: vanwege 
het late oogstmoment van snijmaïs bestaat de kans dat klaver niet of slecht opkomt. Dit speelt vooral 
in een koud najaar of bij het optreden van een vroege vorstperiode.
In vergelijking met snijmaïs en voederbieten heeft GPS een aantal specifieke voordelen als voorvrucht 
van grasklaver.
• Een graangewas heeft de mogelijkheid diep te wortelen en laat vaak een mooie structuur achter 

waarin een grasklaver optimaal kan aanslaan. Dit is met name belangrijk op lichte zandgronden 
die snel verdichten en na de teelt van gewassen die een minder goede structuur achter laten, bij
voorbeeld na de teelt van snijmaïs.

• GPS kan met minimale bemesting tot goede productie komen na snijmaïs. Het trekt de nog aanwe
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zige stikstof uit de bodem en creëert hiermee opti
male omstandigheden voor de vestiging van een 
evenwichtige grasklaver.

	 2.1.2.	 Overige	teelttechnische	
voordelen	van	GPS

Zoals gezegd is GPS geen vervanger van snijmaïs, maar 
kan het geteeld worden in situaties waarin snijmaïs niet 
voldoet. GPS is een betere optie:
• voor veehouders met slechte ervaringen inzake 

onkruidbeheersing in snijmaïs; verschillende biologi
sche veehouders zien na één of meer frustrerende 
ervaringen met onkruidbeheersing af van deze teelt; 
in GPS wordt veelal geen onkruidbeheersing toege
past

• op zware of slecht ontwaterde gronden waar de 
oogst met zware machines in september/oktober 
vaak problematisch is; GPS is past hier beter omdat 
de oogst in de zomer valt; hierdoor wordt bijna 
nooit structuurschade aan de percelen toegebracht 
en is er voldoende tijd voor de herinzaai van gras
klaver

•	 op droge gronden; GPS is minder droogtegevoelig 
dan snijmaïs; het productievoordeel van snijmaïs 
lijkt op deze gronden bovendien beperkter.

	 2.1.3.	 Landschap	en	natuur
GPS is een alternatief voor snijmaïs:
• in gebieden waar snijmaïs vanuit cultuurlandschap

pelijk oogpunt niet wenselijk wordt geacht
• in gebieden met een natuurfunctie (vogels, koren

wolf, etc.); voornamelijk omdat bijvoorbeeld vogels 
tot de oogst vrijwel ongestoord in GPS kunnen nes
telen en foerageren.

Cultuurlandschap
Ongeveer 350 jaar geleden besloten 
Waterlandse boeren te stoppen met de 
graanteelt, omdat de inklinkende veen-
grond er te nat voor werd. De enige 
mogelijkheid die de grond nog bood, 
was veehouderij. Laat veengrond maar 
liggen zoals het ligt. Als je gaat ploegen 
komt er in 1 seizoen 900-1000 kg stik-
stof vrij. Vooral een gewas als snijmaïs, 
dat na augustus nog nauwelijks stikstof 
opneemt, is dan een verkwistend gewas. 
Anno 2000 blijkt op een melkveehoude-
rijbedrijf op dezelfde grond een zetmeel-
rijk product noodzakelijk te zijn om het 
overschot aan eiwit uit het gras te compenseren. Ondanks dat nog steeds 
geld: “laat veengrond maar liggen zoals het ligt” heeft de van de veen-
grond geoogste GPS een zeer positief effect gehad op de melkkoeien. Loopt 
het eeuwenoude grasland gevaar? Het ontwikkelen van een duurzame 
bedrijfsfilosofie is een worsteling.

(Foto: Frans Smeding)

Wilbert van der Cruijsen (Stevensbeek): 
“Snijmaïs telen doe ik nooit meer. Ik heb het één keer gepro-
beerd, maar wat een onkruid geeft dat! Zelfs als zoiets slechts 1 
keer in de 10 jaar voorkomt is het te vaak.”

Areaal snijmais beperken
In een poging snijmaïsteelt aan banden te leggen stelde de 
WLTO eind 2001 voor om de snijmaïsteelt in het veenweidege-
bied te beperken. Het areaal snijmaïs zou maximaal 20% van 
het totale areaal mogen zijn. Snijmaïs past volgens lokale en 
provinciale overheden niet in het veenweidegebied, dat van ori-
gine gekenmerkt wordt door openheid, gras en evenwijdig 
lopende sloten (Westweek, december 2001).



	 2.2.	 Opbrengst	en	voederwaarde		
van	GPS	lager	dan	snijmaïs

De droge stofopbrengst per hectare van GPS is lager en 
meer variabel dan die van snijmaïs: 1317 ton snijmaïs ver
sus 412 ton droge stof GPS. Weliswaar kunnen na de oogst 
van GPS nog twee sneden grasklaver geoogst worden 
(totaal 35 ton droge stof), maar dit is meestal onvoldoende 
om het verschil in opbrengst te nivelleren, omdat ook voor 
de inzaai van snijmaïs vaak een snede gras wordt geoogst. 
Een voordeel van GPS dat makkelijk over het hoofd gezien 
wordt is de opbrengst van de grasklaver in het jaar na GPS. 
Grasklaver na GPS lukt altijd en levert vaak een stabiele 
grasklaver op. Na snijmaïs lukt, vanwege het late oogsttijd
stip, de grasklaver vaak minder goed. De opbrengst is dan 
een stuk lager.
Ten opzichte van snijmaïs is de energieinhoud van GPS 
meestal lager, 700825 VEM tegen 875925 VEM voor snij

maïs. Naast minder energie heeft GPS meer onbestendig eiwit, waardoor GPS over het algemeen geen 
sterk correctievoer voor rantsoenen met een hoog OEB is. GPS heeft daarnaast echter meer structuur en 
het wordt graag gevreten. Zie verder in Hoofdstuk 4.

 2.3.	 Graankeuze

Afhankelijk van de omstandigheden zijn er verschillende manieren om GPS te telen. Hierbij spelen een 
aantal keuzen een rol. De belangrijkste keuzen betreffen de graansoort en het al dan niet onderzaaien 
van grasklaver.

	 2.3.1.	 	Winter-	of	zomergraan		
als	GPS

De graansoortkeuze betreft in eerste instantie de keuze tussen een winter of zomergraan. In tabel 2.1 
zijn een aantal beslissingsgronden aangegeven om voor de één of de ander te kiezen.

Op zwaardere en slecht ontwaterde gronden wordt vaker gekozen voor een zomergraan, vooral omdat 
zaaien in een nat najaar problematisch is en teveel structuurschade geeft. De structuurschade kan zover 
oplopen dat de opbrengst van zomergerst uiteindelijk hoger is dan van een wintergraan.
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Nadeel is wel dat bij zomergraan het tijdstip van grondbewerking en inzaai samen kan vallen met de 
eerste maaisnede (als de grond droog genoeg is om op het land te gaan): een periode waarin boeren 
en loonwerkers beide druk bezet zijn.

Met ingang van het najaar 2002 is het niet langer toege
staan is om tussen 16 september en 1 februari blijvend 
grasland te scheuren. Dit scheurverbod geldt voor alle 
zand, löss en kleigronden. Voor het omzetten van blij
vend grasland naar o.a. bouwland voor GPS wordt moge
lijk een uitzondering gemaakt. Dit zou dan kunnen tussen 
1 november en 1 januari. Indien er besloten wordt geen 
uitzondering voor GPSteelt te maken dan is in geval van 
graslandvernieuwing de keuze simpel: zomergraan! Wordt 
er wel een uitzondering gemaakt dan wordt de periode 
waarin een wintergraan kan worden ingezaaid korter en 
neemt hiermee de flexibiliteit, op met name de zwaardere 
gronden, af. Voor gronden die bij Laser als akkerbouw
grond te boek staan geldt dit niet!

Tabel 2.1. Keuze: wintergraan of zomergraan

 Wintergraan Zomergraan
• zaaimoment  najaar: half oktober –  voorjaar: half februari – half mei 

begin december
• kiemingsomstandigheden vocht en koude: kiemschimmels vaak optimaal
• onkruidkieming beperkt tot laag  aanzienlijk: snelle 

gewasbedekking gewenst
• onkruidbestrijding  niet altijd mogelijk (schade) goed mogelijk
• voorjaarbemesting niet altijd mogelijk (schade) goed mogelijk
• vogelvraat wisselende ervaringen wisselende ervaringen
• oogstmoment eind juni – begin juli begineind juli
• GPSopbrengst maximaal 1012 ton ds/ha maximaal 810 ton ds/ha
• bouwplan  sluit goed aan op snijmaïs goed tussengewas bij  

gaat mineralenuitspoeling  graslandvernieuwing  
najaar tegen goed voorgewas  goed voorgewas grasklaver 
grasklaver 
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	 2.3.2.	 Wintergranen
Binnen de wintergranen kan er in principe tussen tarwe, 
gerst en triticale worden gekozen. Over het algemeen zal 
de keuze in het voordeel van triticale uitvallen: 
•de opbrengst van triticale is hoger dan van gerst; ten 

opzichte van wintertarwe is het beeld wisselend
•triticale kan beter tegen minder optimale bodemom

standigheden en heeft minder last van ziektes tijdens 
het groeiseizoen (vooral ten opzichte van tarwe)

•de teelt van tarwe, en vooral het bepalen van het 
beste oogstmoment, is moeilijker

•het inzaaimoment van triticale (midden oktober –  
midden november) past goed in een bouwplan met 
snijmaïs; dit geldt ook voor gerst; voordeel van gerst is 
het vroege oogsttijdstip (derde week juni).

	 2.3.3.	 Zomergranen
Zomergerst is een goede optie indien men grasland wil 
vernieuwen. Zomergerst heeft als grote voordelen dat:
•er gezaaid kan worden in een periode dat de grond 

altijd wel een keer berijdbaar is (half februarihalf mei),
  •het zo snel groeit (minder dan 100 dagen tot de 

oogst) dat de meeste onkruiden weinig kans krijgen 
om in bloei te komen,

•er gewied kan worden.
Andere zomergranen zijn nauwelijks relevant. In het 
geval dat de productie van baktarwe een optie is (alleen 
bij grotere oppervlaktes en vooral op de betere gronden) 
kunnen veehouders ook zomertarwe inzaaien. Daarnaast 
zijn er enkele rassen zomertriticale, maar deze hebben 
vooralsnog alleen voordelen bij mengteelten met erw
ten.

12

Opbrengst van triticale ook op goede gronden vergelijkbaar 
met wintertarwe
Op zandgronden wordt met triticale vrijwel altijd de hoogste productie 
gehaald. Voor de betere klei- en lössgronden met een goede vochtvoor-
ziening wordt gesuggereerd dat wintertarwe een hogere opbrengst 
geeft dan triticale. Vergelijkingsproeven tussen wintergerst, triticale en 
wintertarwe gedurende twee jaar op biologische veehouderijbedrijven 
in Zuid–Limburg hebben dit niet kunnen aantonen. In 2001 gaf win-
tertarwe de hoogste opbrengst (tabel 2.2.), maar alle gemeten 
opbrengsten waren variabel en laag, vooral als gevolg van een zeer 
lage plantdichtheid (slechte opkomst of vraat). In 2002 waren de 
opbrengsten beter en bij triticale het hoogste. 

Triticale

Tabel 2.2. Opbrengst (ton ds/ha) praktijkproeven wintergranen in Limburg

 Wintertarwe Triticale Wintergerst
Oogst 2001  7,4 (4,8 – 11,1) 6,5 (4,1 – 9,8) 6,3 (3,7 – 10,5)
Oogst 2002  8,0 (7,7 – 8,4) 8,9 (8,9 – 9,0) 6,7 (6,3 – 7,0)
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 2.4.	 Met	of	zonder	onderzaai	van	grasklaver

Indien GPS als voorvrucht voor grasklaver wordt geteeld, dan kan de grasklaver in het graan ondergezaaid of heringezaaid worden. 
De keuze voor onderzaai of herinzaai hangt van verschillende factoren af. Deze zijn gepresenteerd in tabel 2.3.
Onderzaai gebeurt veelal simpelweg door met een kunstmeststrooier het zaad te verdelen en het met een wiedeg in te werken. Bij 
een wintergraan gebeurt dit in het voorjaar, als het graan nog niet te dicht staat (circa 10 cm hoog). Bij zomergerst vindt de onder
zaai plaats direct bij het zaaien van het graan of na de laatste keer wiedeggen. Onderzaai kan tegenvallende resultaten geven in het 
geval van een gebrek aan vocht rond de oogst van de GPS, wanneer het gras zich verder ontwikkelen moet.
Om de onkruidonderdrukking te versterken kan overwogen worden altijd gras(klaver) mee onder te zaaien, ook als er na de GPSoogst 
opnieuw wordt ingezaaid. De extra kosten die dit met zich meebrengt worden waarschijnlijk terugverdiend door een lagere onkruid
druk, dus hogere grasklaveropbrengst.

Tabel 2.3. Keuze: onderzaai of herinzaai grasklaver

Aandachtspunt Onderzaai grasklaver Herinzaai grasklaver
• optimale kavelpreparatie  moet voor de inzaai van de  kan ook in zomer plaatsvinden,  

GPS plaatsvinden na de oogst van de GPS
• rijsporen oogstmachines  blijven soms zichtbaar in  kunnen geëgaliseerd worden 

blijvend grasland
• beheersing wortelonkruiden niet mogelijk na oogst  na oogst kans om deze aan te 

pakken (cultivator)
• zelf maaien en wiersen GPS onderzaai biedt draagkracht
• weinig grond in product mogelijk meer grond in product
• grondbewerking na oogst GPS geen noodzakelijk
• achterblijven stoppel  kan als probleem ervaren  stoppel wordt ondergewerkt 

worden
•  grasklaver sneden na oogst  substantiële bijdrage aan  minimale bijdrage aan  

GPS perceelsopbrengst perceelsopbrengst
• slagen grasklaver  lijkt door dicht gewas niet altijd  lukt altijd 

te lukken
• botanische samenstelling  kan tegenvallen door hoog  meestal goed  

aandeel onkruid
• kosten  lager want slechts 1 maal  hoger, extra grondbewerking 

grondbewerking en inzaai 



Graslandvernieuwing kan een belangrijke aanleiding 
voor de teelt van GPS zijn. Wanneer het na de GPS de 
bedoeling is blijvend grasland te vestigen, ligt de keuze 
voor herinzaai voor de hand. Dit geeft meer correctiemo
gelijkheden, met name voor de beheersing van een aan
tal wortelonkruiden. Belangrijkste nadeel van een herin
zaai is de extra kosten voor grondbewerking (minimaal 
€130,/ha). Ook bestaat er een risico dat sommige 
zaadonkruiden (zoals muur) sterk toe kunnen nemen en 
door het late tijdstip van inzaai onvoldoende kunnen 
worden teruggezet door een flinke maaisnede. Van gras
landvernieuwing op kleiopveen en veengronden, ook 
na herinzaai na GPS, moeten geen te hoge verwachtin
gen worden gekoesterd. De eerste twee jaar is de vege
tatiesamenstelling van de grasmat redelijk tot goed, 
daarna beweegt deze zich naar een evenwicht overeen
komstig de bodemomstandigheden van het perceel.

Tabel 2.4. laat de voorjaarsontwikkeling van de botani
sche samenstelling van twee vergelijkbare groepen per
celen zien. In beide gevallen gaat het om éénjarige GPS
teelt op gescheurd grasland. In het ene geval is de GPS 
ondergezaaid met grasklaver, in het andere geval heeft 
er herinzaai plaatsgevonden na een periode van 
onkruidbestrijding, d.m.v. grondbewerking (cultivator) en 
vals zaaibed. Herinzaai resulteert in aanzienlijke verbete
ring van de botanische samenstelling. Het percentage 
goede grassen stijgt ten koste van de matige grassen. 
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Onderzaai grasklaver in 

zomergerst

Beoordeling van de grasklaveronderzaai in de 

graanstoppel (foto: project Bioveem)

Nils Spaans (Broek in Waterland, klei-op-veen):
”Ik zaai het gras tegelijkertijd met de zomergerst. Als 
de gerst onder gunstige omstandigheden snel kiemt, 
dan komt er van later ondergezaaide grasklaver wei-
nig terecht. Door gelijktijdig te zaaien probeer ik de 
voorsprong van het graan zoveel mogelijk beperken.”
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Het aandeel kruiden is gelijk in geval van onderzaai of doorzaai, 
de soorten verschillen. In geval van doorzaai ging het om krui
pende boterbloem, in geval van herinzaai om herderstasje. De 
trend in botanische samenstelling, zoals aangegeven in tabel 
2.4., zette zich ook door in 2003.

	 2.5.	 Mengteelt:	gerst-erwten

De voordelen van gersterwten zijn een hogere eiwitopbrengst en 
een goede onkruidonderdrukking. Je verbouwt gersterwten nor
maliter wel op betere grond. Het is dan de vraag of grasklaver 
geen betere optie is. Als er voldoende klaver in eigen grasland 
staat dan is gersterwten niet de meest voor de hand liggende 
keuze. Gersterwten is ook een minder gunstig gewas voor het 
opvangen van de piek aan stikstof die door mineralisatie vrijkomt 
na het scheuren van de graszode. Het stikstofbindend vermogen 
van de erwt wordt dan namelijk nauwelijks benut. Door de door
gaans positieve OEB kan gersterwten niet gebruikt worden als 
correctie voor een hoog aandeel eiwit in het rantsoen. Verbouwt 
u voor de eerste keer GPS, dan kan het raadzaam zijn om eerst 
ervaring op te doen met een enkelvoudige teelt. Zie verder 
Hoofdstuk 4.

Mengteelt: gerst-erwten

René Keulen (Reijmerstok, 
vrij zware löss) zal graskla-
ver nooit onderzaaien in de 
GPS: “er is een risico dat de 
rijsporen van de GPS-oogst 
zichtbaar zullen blijven in 
de grasklaver; daar kun je 
jaren last van houden.” Maar 
hij wil vooral de ridderzu-
ring nog een keer extra kunnen aanpakken:” zuring is 
het belangrijkste probleemonkruid (o.a. door oude 
boomgaarden, natuurgronden etc.); ik wil elke moge-
lijkheid benutten om deze te kunnen terugzetten.”

Onderzaai van grasklaver
Bij Marco van Liere (Esbeek, 
zand) wordt grasklaver door-
gezaaid als de triticale 10-15 
cm hoog is. Er wordt gezaaid 
met de kunstmeststrooier, 
nadien wordt het zaad met de 
wiedeg ingewerkt. De kans van 
slagen is groot bij een niet te 
zwaar, niet te dicht gewas en 
bij voldoende vocht op het 
moment van doorzaaien en rond het oogst. Na het hakselen 
van de triticale wordt er 15 m3 stalmest per ha gegeven, dat 
vervolgens gerold wordt met een landrol. Resultaat is dat er 
bespaard wordt op grondbewerkings- en inzaaikosten en dat 
de grasklaver eerder in productie komt, wat een hogere jaar-
opbrengst oplevert. Nadeel kan zijn dat bij een mislukking 
extra zaadkosten komen. Ook bestaat de kans op extra 
onkruid, zoals paardebloem, ridderzuring en akkerdistel.

(foto: Kees Beekmans, Verbeeld)
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GPS: een extra gelegenheid voor onkruidbestrijding
Bij Jan Vrolijk (Oosthuizen, klei-op-veen) staat GPS-teelt in dienst 
van graslandvernieuwing en beheersing van wortelonkruiden. Daarom 
kiest hij voor herinzaai na de oogst. De percelen die in 2001 na de 
wintertriticale werden ingezaaid zijn volgens Jan perfect. “Na de oogst 
hebben deze percelen 6 weken zwart gelegen. Er is 3 à 4 keer geculti-
vatord, plus is er een aantal maal een vals zaaibed aangelegd. De 
wortelonkruiden zijn hier behoorlijk mee teruggezet. Het inzetten van 
een kriebeleg is in zo’n geval niet afdoende, want die werkt alleen maar tegen jonge kiemplantjes.” 
Naar zijn overtuiging lukt een herinzaai met grasklaver eind augustus – begin september altijd. 
Ondanks dat de muur (najaar) en herderstasje (voorjaar) prominent aanwezig waren, is na één keer 
maaien en weiden het preceel prachtig schoon en van een goede botanische samenstelling.

Tabel 2.4. Voorjaarsontwikkeling van de botanische samenstelling (%) voor en na GPS-teelt op klei op veen in geval 

van onderzaai en herinzaai met grasklaver

Jaar Gewas Gras Klaver Kruiden
  Goed Matig Slecht Voorjaar (Najaar) 
Doorzaai in GPS
Voor Gras 31 36 8 5 (11) 20
2000 GPS     (2) 
Na Grasklaver 31 36 9 3 (3) 21
Herinzaai na GPS (grondbewerking en vals zaaibed)
Voor Gras 28 44 7 3 (8) 18
2001 GPS      
Na Grasklaver 60 5 3 7 (34) 24
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 3. Teelt van GPS
	 3.1.	 Zaaizaad

Doel is een goede gewasstand te krijgen. De optimale 
plantbezetting is 250 planten per m2. Teveel planten 
benadeelt de totale GPS productie per hectare niet, 
maar de kans op kleinere aren wordt groter. Minder 
planten heeft ook geen groot effect op de GPS productie 
doordat de uitstoeling in het voorjaar sterker wordt, 
vooral bij gerst. Wel is er bij minder planten een grotere 
kans op een forse ontwikkeling van de onkruiden. Komt 
het aantal planten onder het absolute minimum van 
7080 planten per m2 dan kan eventueel besloten wor
den een ander gewas door te zaaien (bijvoorbeeld 
zomergerst in wintergraan). Wanneer het perceel reeds 
vervuild is het verstandig tot herinzaai over te gaan.
De aanbevolen zaaizaadhoeveelheid voor wintertriticale 
is 150200 kg per ha, voor zomergerst 125200 kg per 
ha en voor zomertarwe 170200 kg/ha. De hoogste 
zaaidichtheden gelden voor ongunstigere omstandighe
den, o.a. verwachte vogelvraat en intensievere onkruidbewerking.

	 3.2.	 Zaaitijdstip

Bij het bepalen van het zaaitijdstip van een wintergraan is er een spanningsveld tussen onkruidbeheer
sing, vogelvraatpreventie en het voorkomen van kiemschimmels.
Met het oog op onkruid wil je zo laat mogelijk zaaien (eind oktober  begin november). Om vogelvraat 
en kiemschimmels te beperken wil je zo vroeg mogelijk zaaien (begin oktober). Schade t.g.v. kiemschim
mels treedt vooral op wanneer het najaar nat is. Voor GPS geldt dat onkruidbeheersing minder belang
rijk is dan een goede gewasstand. Daarom heeft vroeg zaaien in het algemeen de voorkeur.

Bij het bepalen van het zaaitijdstip van een zomergraan is er een spanningsveld tussen productie (vroe
ger zaaien = hogere productie) en een slecht op gang komend gewas (veroorzaakt door koude en 
vocht). In het laatste geval krijgen kiemschimmels, vogelvraat en onkruid meer kans. Zomergerst b.v. 
kan nog laat gezaaid worden, tot uiterlijk half mei, met relatief weinig opbrengstderving. Het wordt 

Opkomst van wintertriticale 

op klei-op-veen



aanbevolen daarom niet te vroeg te zaaien. Vanaf begin april op zand. Op grondsoorten waar snelle 
opkomst nog belangrijker is, is later zaaien aan te bevelen. 

	 3.3.	 Bemesting

GPS heeft vergeleken met snijmaïs een relatief lage mestbehoefte. Wanneer GPS verbouwd wordt op 
gescheurd grasland is bemesting dan ook niet nodig of zelfs af te raden om legering te voorkomen. In 
het geval van gunstige groeiomstandigheden (goede kieming en gewassluiting) kan een bemesting 

juist leiden tot een te zwaar gewas ten tijde van de 
oogst met mogelijk legering als gevolg. 
Volgt een wintergraan na snijmaïs in het bouwplan, dan 
kan een drijfmestgift van 20 à 30 m3 in het voorjaar, 
zodra de bodem het toelaat, verstandig zijn. Dit kan de 
groei op gang brengen en de uitstoeling bevorderen. Op 
gronden waar de bodemtemperatuur langzamer stijgt 
bestaat het risico dat de stikstofbehoefte voorloopt op 
de stikstofmineralisatie. Bijbemesting is dan gewenst.
Bij zomergranen sluit de stikstofmineralisatie in de 
bodem in het algemeen goed aan op de stikstofbehoef
te, maar ook hierbij geldt dat een lichte drijfmestgift 
voor het zaaien de begingroei versnelt en de uitstoeling 
bevordert.

Vooral bij een voorjaarsbemesting met drijfmest in win
tergranen wordt soms als nadeel ervaren dat je door de 
reeds aanwezige graanplanten heen moet rijden. Op het 
oog worden land en gewas behoorlijk aangetast door de 
drijfmestaanwending. Achteraf valt de schade vaak mee, 
maar dit is afhankelijk van omstandigheden en materi
aal. Vooral door insporing kan het graan een klap krij
gen die tot aan de oogst zichtbaar blijft: het graan in de 

rijsporen is ongeveer een week later rijp. De uitvoering van de banden en de bandenspanning zijn daar
bij van belang, maar ook bemesting op te natte gronden doet vaak meer schade dan dat het iets ople
vert. 
Daarnaast geven bemestingsmachines die gevoelig zijn voor stropen problemen. Ook machines die een 
behoorlijke druk moeten opbouwen voordat de sluiters opengaan zijn minder geschikt: de sleuven wor
den dan vaak te diep.
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Gelegerde wintertriticale, 

vlak voor de oogst

Marco van Liere (Esbeek, zand): ”Triticale wordt in het najaar 
niet bemest en in het voorjaar afhankelijk van de voorvrucht en 
de omstandigheden. Na snijmaïs krijgt triticale in het voorjaar 
20 m3 drijfmest (bovengronds + ineggen met wiedeg). Wegens 
natte omstandigheden en de te verwachten schade door 
bewerking blijft de voorjaarsbemesting soms achterwege.”
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	 3.4.	 Grondbewerking	en	zaaibedbereiding

Welke grondbewerking wordt toegepast hangt sterk af 
van de grondsoort. Op de meeste grondsoorten is ploe
gen de basisgrondbewerking voor zaaien. Wordt het 
graan ondergezaaid met grasklaver dan moet de zaai
bedbereiding gelijk zijn aan die bij grasklaver. Wordt 
graan niet ondergezaaid dan mag de grond, vooral op 
slempgevoelige grond, best wat brokkelig liggen.
Als een graszode wordt ondergeploegd is het goed om 
deze eerst stuk te maken met een schijfeg of frees. 
Vanwege de luchtbeschikbaarheid verloopt de zodever
tering het snelst in de eerste 2025 cm. Vooral als er 
dieper wordt geploegd is de kans op “inkuilen” groot. Er 
vormt zich dan een zure, zuurstofarme laag in de grond 
waar de wortels slecht doorheen gaan. Bij ploegen op 
zandgrond moet erop gelet worden dat de grond niet te 
bol (te luchtig) blijft liggen. Zaaidiepte is dan erg moei
lijk te regelen en eventueel latere bewerkingen (eggen, 

GPS kan met minder mest toe
Op het bedrijf van Guido Frijns 
(Reijmerstok, löss) werd in 2001 op 
gescheurd grasland snijmaïs geteeld. 
Deze kreeg circa 25 m3 drijfmest. Na de 
snijmaïs werd wintertarwe voor graan 
ingezaaid. In maart 2002 werd op het 
gehele perceel, uitgezonderd twee blok-
ken, circa 20 m3 drijfmest geïnjecteerd. 
De uitstoeling van de tarwe in de onbe-
meste blokken was duidelijk minder, 
maar uiteindelijk was de graanopbrengst maar weinig lager: 6 ton per 
hectare versus 6,6 ton op het bemeste deel. Het verschil was waar-
schijnlijk beperkt doordat de planten op het onbemeste deel een iets 
betere aar hadden. Wel had het graan van het onbemeste deel een iets 
lager eiwitgehalte waardoor de bakkwaliteit negatief werd beïnvloed.

(foto: project Bioveem)

Grondbewerking en zaaien in 

één werkgang op klei-op-veen



schoffelen) geven veel insporing. Dit kan beperkt wor
den door te ploegen met vorenpakker, achteraf te rollen 
of door te zaaien met trekker met brede banden en 
kraalneuswiel. Het aandrukken van de grond bevordert 
de aansluiting met de ondergrond waardoor het kiemen
de gewas minder gevoelig is voor droogteproblemen.
Op zwaardere klei en lössgronden doet een nachtvorst 
na het ploegen wonderen, maar ook enkele wisselingen 
van nat naar droog zorgen ervoor dat de grond goed 
verweert waardoor er een mooi zaaibed ontstaat.
Op zwaardere en slecht ontwaterde gronden is het zaak 
een natte bodem lang genoeg met rust te laten, zeker in 
het voorjaar. Ploegen is hier vaak niet de beste optie. In 
plaats hiervan probeert men met een minimum aan 
grondbewerkingen de bestaande graszode maximaal 
terug te zetten en hierbij de teeltlaag optimaal te prepa
reren voor de inzaai van graan. Het liefst vinden de 
grondbewerkingen en zaaien op dezelfde dag plaats. 
Nadeel is dat bij minimale grondbewerking een span
ningsveld ontstaat tussen het ontzien van de bodem en 
graslandvernieuwing. 

	 3.5.	 Kavelverbetering

GPS is gevoelig voor structuurbederf. Structuurbederf 
vertaalt zich met name in een lagere droge stofop
brengst. Indien GPSteelt eenmalig plaatsvindt in het 
kader van graslandvernieuwing, is het een optie om de 
kavelverbetering voor de zaai uit te voeren.
Rigoureuze kavelverbetering kan leiden tot aanzienlijk 
lagere opbrengst. Walkanten, greppels en kopakkers die 
intensief bewerkt zijn springen eruit qua opbrengstver
lies. Het lijkt verstandig zorgvuldig te overwegen om 
eerst voor een optimale GPSopbrengst te gaan en de 
kavelverbetering na de GPSoogst te verrichten.
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Structuurschade ten gevolge 

van kavelverbetering (klei-op-

veen)

Nils Spaans (Broek in Waterland, klei-
op-veen): ”Omdat het de eerste kans is 
om met machines op het land te komen, 
kunnen grondbewerking voor GPS, voor-
jaarsmaaisnede en mestuitrijden in 
dezelfde periode vallen. Belangrijk is dat 
de percelen niet te nat zijn. 
Grondbewerking en zaaien worden in 
één werkgang uitgevoerd: hakenfrees op 
front-, overtopfrees/zaaicombinatie/rol 
op achterinrichting.”

(foto: Diederik van der Laan)
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 3.6.	 Vogelvraat

Vogelvraat, zowel van zaad als van kiemplantjes, is ook bij de teelt van GPS 
een hardnekkig probleem. Vogelvraat kan worden tegengegaan door pre
ventie en/of afschrikking. 

	 3.6.1.	 Preventieve	teeltmaatregelen
De volgende teeltmaatregelen beperken de kans op vogelvraat:
• zaaitijdstip zo kiezen dat het gewas zo snel mogelijk opkomt
• een fijn en vlak zaaibed zodat er bij het zaaien overal op gelijke diepte 

kan worden gezaaid. Een grover zaaibed lokt vogels en wordt meteen 
afgestraft

• diep genoeg zaaien (GPS maximaal 45 cm, snijmaïs wordt soms wel op 
79 cm diep gezaaid)

• meer zaaizaad gebruiken; dit lost echter niet het probleem van een 
ongelijkmatige stand op

• zaaisporen onherkenbaar maken met de wiedeg.
• gewaskeuze: zomergerst komt b.v. sneller op dan zomertarwe
• om de tien meter (op weidepalen) een visdraad spannen in de breedte

richting van het perceel; vogels zien deze draad niet en schrikken enorm

	 3.6.2.	 Afschrikking
Hier is het motto: het maakt niet uit wat je doet als je de methode maar 
afwisselt. Natuurlijke afschrikking werkt het beste. Een roofvogel in de 
buurt of een snijmaïsperceel tussen weilanden met veel kieviten wil goed 
helpen. Enkele veehouders hebben geprobeerd een valkenier in te zetten, 
maar dit is voor roeken in ieder geval niet toegestaan. Naast natuurlijke 
afschrikking is er de traditionele vogelverschrikker, plastic zakken, dode 
vogels, een met helium gevulde luchtballon, roofvogelvlieger en knalappa
raat (vergunning noodzakelijk).

Grondbewerking op kwetsbare gronden
In het kader van minimale grondbewerking zijn bij 
Jan Vrolijk (Oosthuizen, klei-op-veen) verschillen-
de sleuf- en freestechnieken uitgeprobeerd om win-
tergraan in de bestaande grasmat door te zaaien. 
De resultaten vielen tegen. Zo bleken de sleuven 
plaatsen te zijn waar water bleef staan en waar 
vogels (eenden) gemakkelijk konden navigeren tij-
dens het eten van kiemplanten.
Ondiep ploegen (12-15 cm), met de zogenaamde 
Eko-ploeg is uitgeprobeerd in 2001/2002. Als 
nadeel kwam de beperkte wendbaarheid (lengte 
ploeg) op kopeinden van smalle percelen of akkers 
naar voren. Deze worden niet goed bewerkt en 
lopen relatief veel structuurschade op. Een ander 
nadeel hing samen met de grondsoort en het tijd-
stip van zaaien. Het moment van zaaien is cruciaal 
op slecht ontwaterde gronden. De grondbewerking 
moet hierom snel en flexibel zijn (zaaien en grond-
bewerking op dezelfde dag). Bij het gebruik van de 
Eko-ploeg dient de ondergeploegde zode minimaal 
3 weken met 
rust gelaten te 
worden (stabi-
liseren).

Grondbewerking: 

‘oppervlakkig’ 

ploegen met de 

Ekoploeg



3.7.	Onkruidbeheersing

In de biologische akkerbouw is een schoon graangewas 
belangrijk voor volggewassen. Onder akkerbouwomstan
digheden is het motto hoe vaker wieden, hoe beter. Eén 
tot twee keer voor opkomst en twee tot drie keer erna is 
heel normaal. In het geval van GPS gevolgd door gras
klaver is dit minder belangrijk, met uitzondering van 
wortelonkruiden. Vergeleken met snijmaïs heeft GPS een 
relatief makkelijke onkruidbeheersing: een goede zaai
bedbereiding en een optimaal zaaitijdstip zullen resulte
ren in een gewas dat snel sluit. Wiedeggen vroeg in het 
voorjaar in een wintergraan is goed mogelijk en kan de 
uitstoeling van met name triticale bevorderen. In de 
akkerbouw wordt nog tot kniehoogte gewiedegd. Het is 
belangrijk niet te wieden vlak voor opkomst tot aan het 
3bladstadium.
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Afschrikking vogels
Over het algemeen zijn deze afweerme-
thoden afdoende tegen kraaien en kau-
wen, mits regelmatig verplaatst en 
gecombineerd met teelttechnische 
maatregelen. Voor afschrikking van roe-
ken werken de meeste methode maar 2 
of 3 dagen en komt er meer bij kijken 
om een perceel te redden. In de afgelo-
pen jaren is er ervaring opgedaan met 
twee relatief nieuwe afschrikmethodes, 
namelijk de ‘Scary man’ en ‘angstkre-
ten’. De ‘Scary man’ is een plastic pop die zich om de 18 minuten 5 
keer opblaast, vergezeld van een sirene. Bij de ‘angstkreten’ wordt 
gebruik gemaakt van een geluidsinstallatie waarop een band wordt 
afgedraaid met de angstkreten van de verschillende soorten vogels die 
verjaagd moeten worden. Met name de ervaringen met de ‘Scary man’ 
worden positief beoordeeld. De reikwijdte van deze pop is ongeveer 3 
ha en kan uitgebreid worden als de pop hoger wordt geplaatst (bij-
voorbeeld op 10 pellets). Nadeel van deze pop is dat hij vrij prijzig is.

Vogelschade rondom oogst als 

gevolg van legering; kauwen 

hebben het op de korrels in de 

gelegerde aren gemunt
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 4. Oogst en vervoederen van GPS
	 4.1.	 Oogsttijdstip

Het oogsttijdstip van GPS is een belangrijke factor van
wege de invloed op de droge stofopbrengst, voerder
waarde en inkuilbaarheid. Voor een beginnende GPS
teler is het optimale oogsttijdstip ook een lastig kenmerk 
omdat GPS bij warm, droog weer binnen een paar dagen 
van begin melkrijp (vroeg) naar deegrijp (laat) kan gaan. 
Advies voor deze onervaren telers is dan ook om niet de 
uiterste grenzen te verkennen, maar aan de veilige kant 
te blijven: beter een week te vroeg dan 2 dagen te laat.

Het juiste oogsttijdstip wordt vooral beoordeeld door in 
de korrel te knijpen. Verdorde bladeren, een stengel die 
begint te vergelen met nog groene knopen, zijn wel aan
wijzingen voor een GPSrijp graangewas, maar onvol
doende nauwkeurig. Als de aren gaan groeien bevat de 
korrel aanvankelijk alleen een waterige, heldere substan
tie. De korrel vult zich vanonder uit, naar boven totdat 
de korrel mooi rond ovaal wordt. Ook vormt er zich een 
geel kiempje. De substantie wordt geleidelijk melkwit: 
het melkrijpe stadium. Als de kleur van de korrelinhoud omslaat naar geel spreken we van het deegrijp
stadium. Gedurende een aantal dagen wordt de gele vloeistof dikker totdat het korrelig vast wordt en 
er bij het uitknijpen nauwelijks nog iets uit te krijgen is: hard deegrijp of binderrijp. 

Voor alle graansoorten is GPS oogsten in het binderrijpe stadium te laat. Het optimale oogsttijdstip is 
afhankelijk van de graansoort doordat het droge stofpercentage een verschillende invloed heeft op:
• de maximale droge stofopbrengst (ton ds/ha): voor zowel zomergerst als wintertriticale wordt de 

optimale droge stofopbrengst bereikt tussen de 35 en 40% droge stof
• de voederwaarde: de VEMwaarde stijgt tot een bepaald droge stofpercentage en blijft daarna voor 

een langere periode constant; deze periode is langer bij een groter aandeel aren; gedurende deze 
periode stijgt het zetmeelgehalte wel aanzienlijk; zomergerst bereikt haar hoogste voederwaarde 
rond de 30%, wintertriticale rond de 35%

• de inkuilbaarheid: bij een te hoog droge stofpercentage wordt het aanrijden moeilijker en neemt de 

De korrel van 

zomergerst wordt 

beoordeeld op 

rijpheid



inkuilbaarheid af; voor zowel wintertriticale als zomergerst is een droge stofpercentage van 3540% 
optimaal

• de benutting: als de kuil droog is en de korrel te rijp, wordt deze minder goed verteerd (korrels in de 
mest); dit speelt bij zomergerst (bedektzadig) een grotere rol dan bij wintertriticale (naaktzadige).

In fig. 4.1. is de invloed van het droge stofpercentage op het moment van oogsten op opbrengst en 
benutting van een GPSproduct schematisch weergegeven. Het optimale droge stofpercentage ligt voor 
wintertriticale rond de 3540%. Dat is in het zacht deegrijpe stadium, als de korrel grotendeels gevuld 
is, en er bij uitknijpen nog een beetje vocht naar buiten komt.
Gerst voor GPS kan al iets eerder geoogst worden, vanaf het omslagpunt melkrijp – deegrijp, als de 

witte kleur omslaat naar geel. De korrel is dan reeds van 
onderuit (aanvankelijk: peervorm) mooi egaal opgevuld 
(oogststadium:“rugbyballetje”). Het droge stofpercenta
ge ligt dan rond de 35%. Dit geldt voor zowel winter
gerst en zomergerst.
De optimale droge stofopbrengst van wintertarwe ligt in 
het traject 4550% ds, voor voederwaarde is rond de 
40% optimaal. Dit sluit slecht aan bij inkuilbaarheid 
(3540% ds) en melkproductie (minder dan 40% ds).

Qua rijpheid kunnen er flinke verschillen zijn binnen het
zelfde perceel: op kopakkers en gedeelten met structuur 
of waterschade is de gewasstand vaak dunner, stoelt het 
gewas meer uit en rijpt het langzamer af. Rijsporen van 
de bemesting blijven vaak tot aan de oogst zichtbaar en 
rijpen een week later af. Bekijk de aren dus op meerdere 
plaatsen en probeer ook hierbij weer niet tot het uiterste 
te gaan: beter een deel van het perceel nog iets te groen 
dan een deel te rijp geoogst.

 4.2.	 Oogstmethode

De belangrijkste criteria bij de keuze van de oogstmethode zijn:
• de (locale) beschikbaarheid van de beoogde oogstmachine
 In een aantal regio’s is de machinekeuze voor het oogsten van snijmaïs en GPS beperkt. De eigen 

loonwerker heeft meestal maar één machine en uitwijken naar een andere loonwerker is vaak geen 
optie door de hoge kosten (voorrijkosten of verwerkt in de uurtarieven). Probeer in alle gevallen 
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zoveel mogelijk af te stemmen over inzet van het 
maximale aantal messen en een korrelkneuzer. Inzet 
van eigen materiaal, b.v. maaien, is ook een mogelijk
heid. Het kostenplaatje valt bij zelf maaien gunstiger 
uit, maar de prestaties zijn meestal ook minder.

• Het oogststadium
 Het is belangrijk te beoordelen welke oogstmethoden 

geschikt zijn voor het op het veld staande gewas. 
Allereerst is het rijpheidstadium van de korrel belang
rijk: is de korrel deegrijp dan is een hakselaar met een 
korrelkneuzer een must. Is er een gewas onder het 
graan gezaaid, dan heeft dit consequenties hebben 
voor de machinekeuze: een kemperbek heeft dan b.v. 
meer moeite. Een kemperbek heeft ook meer moeite 
met een gewas met veel onkruid.

In eerdere publicaties zijn de meest gangbare opties om een GPS gewas te oogsten reeds veelvuldig 
beschreven. Hierna volgen beknopt een aantal mogelijkheden.
• Hakselaar waarvan pickup of snijmaïsbek is vervangen door het maaibord van een combine. Indien 

de loonwerker ervaring met deze combinatie heeft, is dit een goede methode: één werkgang en korte 
en regelmatige stoppel, makkelijk in gelegerd gewas. Nadeel: lage capaciteit, moeite met onderzaai 
grasklaver, langere stoppel.

• Hakselaar met rijonafhankelijke kemperbek. Dit is en goed alternatief voor de vorige methode met 
een goede capaciteit. Nadeel is dat de kemperbek minder geschikt is voor de oogst van een gelegerd 
gewas en dat de stoppelhoogte onregelmatig is (ietwat golvend, zijkanten hoger).

• Maaien (zwadmaaier, vingerbalk of schotelmaaier) en oprapen/hakselen (grasbek). Nadelen: er zijn 
2 werkgangen nodig, de capaciteit is lager en er is kans op korrelverlies (vooral bij gerst!) en grond 
in het product. Wiersen van een gemaaid GPS gewas is geen aanrader, omdat er meer korrelverlies 
en grondverontreiniging kan optreden.

• Maaien en balenpers. Redenen om GPS in balen te oogsten zijn ruimtegebrek voor een GPSrijkuil op 
het erf, de behoefte om kort na de oogst te kunnen beginnen met vervoederen zonder de kuil in zijn 
geheel te openen en de inzet van eigen machines als een besparing op de oogstkosten. Als argu
ment wordt ook wel lagere transportkosten van gehakseld materiaal over grote afstand genoemd, 
maar deze vallen in praktijk weg tegen de hogere kosten voor de balenpers ten opzichte van hakse
len. Daarnaast worden de kosten voor het verzamelen van de balen vaak onderschat. Naast dat deze 
methode relatief duur is, steekt de drogere GPS gemakkelijk door het plastic en is er kans op korrel
verlies (vooral bij gerst). Deze methode is dan ook niet aan te raden.

Oogst van wintertriticale



Haksellengte	en	korrelkneuzer
Voor een goede GPSkuil is het van belang dat het 
gewas goed gehakseld is. De buisstructuur van de sten
gel en de stengelknopen moeten beschadigd zijn om de 
lucht goed uit te kuil te kunnen persen tijdens het aan
rijden. Dit voorkomt broei en schimmelvorming. De 
beoogde haksellengte is maximaal 25 mm. Net zoals bij 
snijmaïs is het van belang dat alle korrels beschadigd 
zijn.

4.3.		Na	de	oogst:	conservering	en	
gebruik

Een van de nadelen van GPS is de slechte conservering. 
Dit manifesteert zich met name in een hogere NH3
fractie en een grotere gevoeligheid voor broei en schim
melvorming. De hiervoor genoemde problemen kunnen 
worden beheerst door het juiste oogsttijdstip te kiezen 
(niet te droog!) en een korte haksellengte na te streven. 
Zorgvuldig aanrijden van het ingekuilde product is 
essentieel. Een sleufsilo is een pre maar samen inkuilen 
met een natter product zorgt ook voor een compactere 
kuil met minder kans op broei. Als de GPS apart wordt 
ingekuild moet de kuil goed worden afgedekt, liefst met 
grond. 
Drie tot 4 weken na het kuilen is de GPSsilage gereed 
om te voeren, maar met GPSbalen wordt soms al na 
twee weken begonnen met voeren. Tot slot is een hoge 
voersnelheid van belang om nabroei te voorkomen: een 
tot anderhalve meter per week, afhankelijk van de mate 
van aandrukken.
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Maaien van gerst-quinoa met 

frontmaaier

GPS in grote balen
Frans Klessens (Bladel, zand) heeft in juni 2002 een perceel triticale 
met grasklaver onderzaai laten persen. Zijn belangrijkste reden voor 
GPS in balen was het snel na de oogst beschikbaar hebben van ener-
gierijk voer om het ureumgehalte in de melk onder controle te houden, 
zonder dat hiervoor de GPS-kuil open moest. Frans heeft het gewas 
zelf gemaaid (zonder kneuzer), maar door de loonwerker laten wier-
sen, omdat zijn eigen machine teveel zand in het product werkte. Om 
korrelverlies tegen te gaan was er extra vroeg geoogst. De opname van 
de GPS balen was goed, de koeien vraten het graag. Maar het ureum-
gehalte in de melk ging niet echt omlaag, waarschijnlijk omdat de 
GPS een laag zetmeelgehalte had door het vroege oogststadium.
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	 4.4.	 Opbrengst	en	
voederwaarde

De opbrengsten van wintertriticale en zomergerst varië
ren al naar gelang grondsoort, bemesting en bodem
vochttoestand. Ook komen grote verschillen voor tussen 
jaren als gevolg van wisselende omstandigheden tijdens 
zaai en oogst. Gemiddeld brengt zomergerst circa 6 ton 
droge stof per hectare op, variërend tussen 3,5 en 8 ton, 
en wintertriticale circa 8,5 ton ds/ha uiteenlopend van 
5 tot 12 ton.

In tabel 4.1. is het voederwaarde streeftraject GPS van 
het Blgg Oosterbeek gepresenteerd.
Houdt bij de interpretatie van een voederwaarde analy
se van een GPS kuil rekening met:
• het droge stofpercentage van een GPS kuil kan wel 

eens onverwacht laag uitvallen; dit kan veroorzaakt 
worden doordat relatief veel groen materiaal zit van
wege onkruid of rode klaver onderzaai

• VEMwaarde is een goede vergelijkingsmaat tussen 

GPS silage

GPS naast grasklaver met hoog 
klaveraandeel
Voor Jan Vis (Sijbekarspel, zavel) past 
GPS minder goed in de bedrijfsvoering 
vanwege de gevoeligheid voor broeiver-
liezen. Hij bewaart GPS-kuil tot het vol-
gende weideseizoen om naast een kla-
verrijke weidegang te voeren. Het open-
maken tijdens de zomermaanden 
(juni-september) vergroot de risico’s op 
broei en leidt tot grotere verliezen. 
Bovendien krijgt hij vanwege beperkte 
opname problemen met het eiwitover-
schot in zijn weiderantsoen. Mede om 
deze redenen is aankoop van snijmaïs 
voor hem een betere optie. Omdat GPS een belangrijke rol als tussenge-
was in de graslandvernieuwing speelt (bestrijding wortelonkruiden,) 
wordt de GPS met grasklaver in een mengkuil ingekuild.

(foto: Project Bioveem)

Tabel 4.1 tab. Voederwaarde streeftraject GPS van het 

Blgg Oosterbeek (in gram/kg tenzij anders vermeld)

Drogestof 280440
VEM 820860
DVE 3545
OEB 25 tot +25
NH3

  (%) < 8
Re 70130
Rc 180260
Ra 4080
VCOS (%) 6974
Suiker 1025
Zetmeel 200350



verschillende GPSsoorten maar kan niet absoluut worden gezien, omdat deze waarschijnlijk onder
schat wordt

• Rc: geeft een indruk hoeveel structuur er in de GPS zit en heeft een belangrijke invloed op de ver
teerbaarheid (VCos).

• Ruw as: komt er veel grond mee in het product, dan zal dit resulteren in een aanzienlijk hogere ruw 
as waarde; is dit het geval dan is een alternatieve oogstmethode aanraadbaar.

• Re: als het ruw eiwit gehalte hoog is, is er veelal te vroeg geoogst of teveel bemest (stikstof).
• zetmeel is voor veel boeren het meest gewilde onderdeel van GPS; GPSzetmeel is relatief snel 

beschikbaar in vergelijking met snijmaïs; het zetmeelgehalte van GPS verklaart 45% van de variatie 
in energiegehalte.

• NH3fractie: indien dit hoger is dan 13 is het zaak om oogsttijdstip, oogstmethode en de hakselleng
te te evalueren.

Bij de beoordeling van de kuilanalyse is het belangrijk om ook de staat van het gewas op het moment 
van de oogst in gedachten te houden omdat de voederwaarde uiteindelijk beïnvloed wordt door het 
stroaandeel (de lengte van het stro en stoppellengte), het aantal korrels in de aar en de korrelvulling en 
het rijpheidstadium. 
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Inkuilen en uithalen van GPS met kuilsnijder
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	 4.5.		 Inpassing	in	het	rantsoen:		
de	meerwaarde	van	GPS

Op papier is de VEMwaarde van GPS duidelijk lager dan die van snijmaïs. De indruk bestaat echter dat 
de voederwaarde van GPS onderschat wordt vooral omdat GPS voor een betere benutting van andere 
voedermiddelen zorgt. 
Is men gewoon snijmaïs naast de grasklaver te voeren dan moet rekening gehouden worden dat GPS 
een grover, trager product is. Hierdoor past GPS goed in de nazomer. Structuurrijke GPS combineert 
prima met het slappe eiwitrijke grasklaver, vooral als gelukt is om een GPS te winnen met een duidelijk 
negatieve OEB. Bij veel veehouders is GPS alleen naast grasklaver echter onvoldoende om in het najaar 
het ureumgetal in de melk op aanvaardbaar niveau te houden. 
Een geslaagde GPSkuil bevalt veel veehouders ook goed in de stal: het wordt door het melkvee in het 
algemeen goed opgenomen en lijkt gezond voer te zijn. Er zijn goede ervaringen met rantsoenen tot 
een derde deel GPS, ongeveer 5 kg ds/dier/dag. Bij hogere aandelen loopt de melkgift en het eiwitge

Smakelijk product
De GPS van zomergerst is 
Sjaak Hoogendoorn (links) 
(Ilpendam, klei-op-veen) in 
2002 goed bevallen. Het werd 
gevoerd naast onbeperkte wei-
degang in de nazomer, tot 
ongeveer 4-5 kg ds per koe per 
dag. Het kuilproduct was goed 
en smakelijk: Sjaak hoefde de koeien in de periode dat GPS 
gevoerd werd niet uit het land op te halen, en er bleef niks 
over aan voerrest. De melkproductie van de koeien was goed, 
en er werd zelfs een lichte stijging van het eiwitgehalte (3.30 
naar 3.45) waargenomen.
Ureumgehalte van de tankmelk was ongeveer 25 en steeg 
nadat de GPS op was naar 35. Ook moesten de koeien toen in 
het land worden opgehaald. De GPS was overigens tegen de 
graskuil aangekuild, resulterend in een geleidelijke overgang, 
wat goed beviel.

Traag product
Wilbert van der Cruijsen 
(Stevens beek), zeer droogtege-
voelige zandgrond) is een 
echte GPS fan. “Nauwelijks 
onkruidproblemen en nooit de 
vraag of je het wel van het 
land af krijgt. En vertel mij niet 
dat GPS traag is: 6 kg ds/koe 
GPS naast weidegang overdag en kuilgras s’ nachts, en de 
koeien zijn nog (te) dun op de mest. ”Daarbij moet wel verteld 
worden dat het gras mals en klaverrijk is en
dat Wilbert meestal prachtige GPS van triticale heeft met 
minstens 850 VEM en een OEB lager dan –10. “Toch doe ik 
echt niks raars: half oktober ploegen en direct160 kg per hec-
tare zaaien, niks bemesten, niks eggen, en half juli oogsten bij 
35-38% droge stof.” In 2003 viel het wel een beetje tegen. 
Door de droogte was de korrelzetting wat minder en de afrij-
ping te snel: de VEM waarde was maar 825 en de OEB zelfs 
+1!



halte in de melk terug, duidend op een beperkte energievoorziening. Beperkingen in aandeel zijn ook 
afhankelijk van de rest van het rantsoen en de kwaliteit van de GPS. 
Vanwege de grovere structuur en lagere voederwaarde wordt GPS ook gezien als een geschikt voer voor 
jongvee en droge koeien.

	 4.6.	 Alternatieven:	Gehele	Aren	Silage	(GAS)		
en	gerst-erwten

	 4.6.1.	 GAS
Omdat het stabiliserend effect van GPS op het ureumgehalte in de melk vaak als ontreikend wordt erva
ren en er vaak voldoende ruwvoer op het bedrijf is, wordt het graan ook wel eens boven kniehoogte 
geoogst. Dit geeft een product met minder stro en een hoger arenaandeel, wat meer naar krachtvoer 

neigt. Nadeel is echter de lagere droge stofopbrengst, 
terwijl ook de gunstige structuur van GPS verloren gaat. 
Jan Vrolijk (Oosthuizen, kleiopveen) teelde in 2000 en 
2002 GAS. Hij concludeerde dat GAS geen garantie is 
voor een hoge energiewaarde: met VCos van 70 en 
73%, zetmeelgehaltes van 293 en 320 en een OEB van 
–18, was het nog steeds geen krachtvoervervanger. 
Nadeel van het oogsten als GAS is ook dat er een lange
re stoppel achterblijft, die nauwelijks bruikbaar is aan
gezien het nog vrij groen en deels platgereden is.
In veel gevallen lijkt het aantrekkelijker om als kracht
voervervanger helemaal naar graan voor de korrel te 
gaan. Nadeel is wel dat het land later vrij komt, dit een 
aanzienlijke investering in opslag en pletter of aanpas
sing van het voerschema vraagt.

 4.6.2.	 Mengteelt:	gerst-erwten
In tegenstelling tot GAS en graanGPS gaat het bij gerst
erwten wel om een heel ander product! Met de inbreng 

van erwten wordt gemikt wordt op een hogere eiwitopbrengst.
Gersterwten wordt vaak in de verhouding 50 kg gerst met 150180 kg erwten gezaaid. Het eindpro
duct bestaat dan uit 3050% erwt. De verhouding in het eindproduct wordt het sterkst bepaald door 
hoe het groeiseizoen geweest is. Een hoog aandeel erwten in het zaaimengsel kan in het geval van een 
slechte opkomst toch tot een behoorlijke productie komen.
Het oogsttijdstip is lastiger vast te stellen omdat naar twee gewassen gekeken moet worden. Bij de 
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bepaling van het oogsttijdstip is de erwt het uitgangspunt; de gerst is eerder klaar en er bestaat kans 
op vroege legering. Gersterwten GPS kan het beste geoogst worden zodra de erwten goed gevuld zijn 
en de erwt zachtdeegrijp is; de peulhuid begint wat in te vallen, de korrel begint te verkleuren en je 
kunt er net geen vocht meer uitknijpen; het blad van de erwtenplanten begint onderin af te sterven. 
Het droge stofpercentage van de gerst zit dan tussen de 30 en 35%, dat van de erwten rond de 30%. 
Wacht je nog wat langer, dan verdrogen de erwtenpeulen en beginnen de erwten geel en hard te wor
den. Als erwten eenmaal beginnen af te sterven, kan het heel snel gaan. Er kunnen dsproducties van 
510 ton ds/ha gehaald worden. Uit voederwaardeanalyses van een praktijkproef (tabel 4.2.) blijkt dat 
VEM en eiwit stijgen met een hoger erwtenaandeel. Zetmeel neemt af en suiker neemt toe.

Tabel 4.2. Praktijkproef: voederwaarde van gerst-erwten GPS met verschillende aandelen erwten (ds)

Erwten in ds VEM DVE OEB RE RC VCOS Suiker Zetmeel
 0 % 787 32 16 80 214 68,2 23 300
 35 % 805 41 17 129 224 69,1 36 184
 60 % 839 45 21 137 220 70,7 38 236
 100 % 904 55 29 157 218 74,8 44 216



 5. Kostprijs van GPS
De kostprijs van GPS wordt vaak vergeleken met die van snijmaïs. Hierbij komt GPS ongunstig uit de 
bus vanwege zowel een lagere droge stofopbrengst als lagere voederwaarde.

Om een idee te krijgen waar qua kosten rekening mee gehouden moet worden bij de teelt van GPS zijn 
hieronder twee kostprijsberekeningen gepresenteerd. De kostprijsberekeningen zijn onderverdeeld in 
grondbewerking voor zaai, bemesting, zaadkosten, vogelafschrikking, onkruidbeheersing en oogst. De 
kosten zijn, voor zover mogelijk, gebaseerd op werkelijke kosten in rekening gebracht door leveranciers 
en loonwerkers. In geval van onduidelijkheden is gebruikt gemaakt van loonwerktarieven gegeven in 
het KWINveehouderij. 

Als eerste voorbeeld voor een kostprijsberekening van GPS is de verbouw van wintertriticale op een 
zandbedrijf in 2002 genomen. Na het ploegen van de grasklaver wordt er direct gezaaid. Het enige 
werk daarna is het spannen van visdraad. Om vogelvraat te voorkomen wordt deze draad om de 10 
meter over de breedte van het perceel op weidepalen gespannen. Wordt dit niet gedaan, dan wordt de 
kiemende GPS vrijwel in zijn geheel opgevreten. De herinzaai van grasklaver vindt pas na de GPSoogst 
plaats. De opbrengst bedraagt circa 9 ton ds/ha met een voederwaarde van circa 850 VEM, 260 zet
meel en 90 ruw eiwit. Voor de inkuilkosten (aanrijden, plastic) is een bedrag van €60,/ha gerekend.
De totale kostprijs op het zandbedrijf komt uit op 9,6 €cent per kg drogestof, op 11,3 €cent per kg 
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€cent 36,8 per kg zetmeel. Een overzicht van de meegerekende kosten is gepresenteerd in bijlage 1.

In regio’s waar gewoonlijk geen snijmaïs verbouwd wordt, kunnen de loonwerkkosten aanzienlijk oplo
pen. Als tweede voorbeeld is daarom de verbouw van zomergerst op een kleiopveen bedrijf in 2003 
genomen. Na grondbewerking en zaaien (met kunstmeststrooier) wordt er gerold. In verband met 
oppervlakkig zaaien wordt meer zaaizaad gebruikt. Zowel voor als na opkomst wordt er geëgd. Ook hier 
vindt herinzaai van grasklaver na de GPSoogst plaats. De droge stofopbrengst is 6,0 ton ds/ha met 
een voederwaarde van 800 VEM, 275 zetmeel en 100 ruw eiwit. De kostprijs komt dan uit op16,8 
€cent per kg drogestof, op 21,0 €cent per kg VEM en op €cent 61,1 per kg zetmeel.
Een overzicht van de meegerekende kosten is gepresenteerd in bijlage 2.

De genoemde kostprijs gaat uit van de gemaakte kosten min de graanpre
mie, plus een vergoeding voor het grondgebruik. Dit laatste is een belang
rijke, maar arbitraire, kostenpost. Aangenomen is dat:
• een saldo van € 1100,/ha noodzakelijk is (dit is bij de huidige landprij

zen zelfs nog onvoldoende voor de rentebetalingen)
• wintergraan een perceel voor 70% van het jaar in gebruik heeft (er kun

nen nog 2 sneden in het najaar worden geoogst) en een zomergraan 
voor 60% (idem, plus mogelijk een lichte weidesnede vooraf).

Voor wie de aankoop van voer (snijmaïs) als goed alternatief ziet, is het 
verstandig de grondkosten in de kostprijsberekening mee te nemen. 
Inclusief grondkosten liggen de kosten van GPS duidelijk hoger dan de kos
ten voor aangekochte snijmaïs. De laatste komen bij een prijs van € 55, 
per ton (hoog!) uit op 19,8 €cent per kVEM en 54,9 €cent per kg zetmeel. 
Er kan beargumenteerd worden dat de gerekende grondkosten te hoog zijn 
aangezien er geen alternatief voor GPSteelt in het bouwplan is. Dit is ech
ter alleen correct in geval GPS wordt ingezet als noodzakelijke graslandver
nieuwing. De meerkosten voor GPSteelt zijn dan weinig relevant, omdat de 
GPS ten dienste staat van de graslandproductie.

Uit de twee voorbeelden is ook duidelijk dat de kostprijs behoorlijk kan 
variëren. Vergeleken met zand zijn de kosten op kleiopveen bijna twee 
maal zo hoog! Dit verschil komt voornamelijk voort uit de hogere grondbe
werkingskosten en de lagere droge stofopbrengst/ha. Belangrijke aan
dachtspunten zijn:
• indien er geen graanpremie (McSharry) wordt ontvangen stijgt de kost

prijs aanzienlijk, n.l. € 446, per ha (zone 1) of € 310, per ha (zone 2)

Kostenbeheersing
In een project in Noord-Holland, waar veehouders 
ervaring opdeden met het verbouwen van GPS op 
klei-op-veen, werd in de loop van drie seizoenen 
duidelijk dat iedere veehouder zijn eigen formule 
ontwikkelde. GPS stond vooral in dienst van gras-
landvernieuwing. Loonwerkkosten werden aanvan-
kelijk als hoog ervaren. Na drie jaar ervaringsop-
bouw werd de keuze voor grondbewerking, onkruid-
beheersing, oogstmoment, onderzaai of herinzaai 
en manier van oogsten afgestemd op de bedrijfs-
voering van de individuele bedrijven. 
Kostenbeheersing speelde een belangrijke rol in de 
keuze.



• er is in de voorbeelden niets gerekend voor bemesting; de kosten hiervoor kunnen gemakkelijk oplo
pen tot €100, per ha en meer

• de kosten voor grondbewerking, zaaien en oogsten (3/4 van de totale kosten!) bestaan voorname
lijk uit loonwerk; die kunnen fors stijgen afhankelijk van de omvang van het te oogsten areaal en de 
grootte en bereikbaarheid van de percelen; de kosten voor oogst en transport kunnen oplopen tot 
€ 350, per hectare.

In de hierboven gepresenteerde kostprijsberekeningen worden de kosten voor herinzaai of doorzaai van 
grasklaver toegerekend aan graslandvernieuwing. Een eenvoudig overzicht van de kosten die bij door
zaai of herinzaai van grasklaver komen kijken zijn gepresenteerd in bijlage 3.
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 Bijlage 1. Kostprijsberekening GPS 
zand

Grondbewerking en zaai  eenheid prijs (€)/eenheid bedrag (€)
voorbewerking: frezen 0 uur/ha 70,00 0,00
grondbewerking/zaaibedpreparatie 1 uur/ha 100,00 100,00
rollen / aanrijden 0 uur/ha 70,00 0,00
zaaicombinatie 1 uur/ha 68,50 68,50
    168,50 29 %
Bemesting
kalk (dolokal) 0 ton 90,00 0,00
organische mest (zodebemester) 0 kuub 3,00 0,00
    0,00 0 %
Zaad
graanzaad, biologisch 160 kg/ha 0,75 120,00 21 %

Vogelafschrikking
vogelafschrikking 1,5 uur/ha 25,00 37,50 6 %

Onkruidbeheersing
onkruidbeheersing voor opkomst 0 keer/ha 20,00 0,00
onkruidbeheersing na oogst 0 keer/ha 20,00 0,00
    0,00 0 %
Oogst
Maaien en wiersen 0 uur/ha 70,00 0,00
hakselen (alles inclusief) 0,55 uur/ha 350,00 192,50
transport product 0 uur/ha 45,00 0,00
inkuilen 1 ha 60,00 60,00
    252,50 44 %

TOTALE KOSTEN (€)    578,50 100 %
Landgebruik 0,7 ha 1100 770,00
McSharry 1 ha 487,00 487,00
TOTALE KOSTEN - McSharry (€)    861,50

Kostprijs gr ds/kg kg ds/ha €cent/kg 
Drogestof  9000 9,6
VEM 850 7650 11,3
Zetmeel 260 2340 36,8
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 Bijlage 2. Kostprijsberekening GPS  
klei-op-veen

Grondbewerking en zaai  eenheid prijs (€)/eenheid bedrag (€)
voorbewerking: frezen 1,5 uur/ha 70,00 105,00
voorbewerking: schillen 0 uur/ha 70,00 0,00
ploegen 0 uur/ha 70,00 0,00
spitten 0,6 uur/ha 100,00 60,00
rotorkopeggen 1 uur/ha 85,00 85,00
zaaien kunstmeststooier 0,5 uur/ha 40,00 20,00
zaaien zaaicombinatie 0 uur/ha 135,00 0,00
inwerken zaad met rotorkopeg 1 uur/ha 85,00 85,00
rollen / aanrijden 0,5 uur/ha 40,00 20,00
    375,00 45 %
Bemesting
kalk (dolokal) 0 ton/ha 90,00 0,00
organische mest (zodebemester) 0 kuub/ha 3,00 0,00
    0,00 0 %
Zaad
graanzaad, biologisch 200 kg/ha 0,75 150,00 18 %

Vogelafschrikking
vogelafschrikking 0 uur/ha 25,00 0,00 0 %

Onkruidbeheersing
onkruidbeheersing voor opkomst 0 keer/ha 20,00 0,00
onkruidbeheersing na opkomst 0 keer/ha 20,00 0,00
    0,00 0 %
Oogst
Maaien en wiersen 0 uur/ha 80,00 0,00
hakselen (inclusief voorrijkosten) 0,85 uur/ha 185,00 157,25
transport product doseerwagens (2) 1,7 uur/ha 55,00 93,50
inkuilen 1 ha 60,00 60,00
    310,75 37 %

TOTALE KOSTEN (€)    835,75 100 %
Landgebruik 0,6 ha 1100,00 660,00
McSharry 1 ha 487,00 487,00
TOTALE KOSTEN - McSharry (€)  ha  1008,75

Kostprijs gr ds/kg kg ds/ha €cent/kg ds
Drogestof  6000 16,8
VEM 800 4800 21,0
Zetmeel 275 1650 61,1



 Bijlage 3. Kostprijsberekening Doorzaai/
Herinzaai grasklaver

DOORZAAI  eenheid prijs (€)/eenheid bedrag (€)
kavelverbetering diversen 0 uur/ha n.v.t. 0,00
grondbewerking 0 ha 140,00 0,00
cultivatoren 0 keer/ha 25,00 0,00
zaaibedbereiding 0 ha 55,00 0,00
doorzaaien 1 ha 130,00 130,00
zaaien 0 ha 85,00 0,00
    130,00 44 %
Zaad
onderzaai: gras 1 25 5,00 125,00
: klaver wit 1 5 8,50 42,50
: klaver rood 0 3 8,50 0,00
    167,50 56 %
TOTALE KOSTEN (€)    297,50 100 %

HERINZAAI  eenheid prijs (€)/eenheid bedrag (€)
kavelverbetering diversen 0 uur/ha n.v.t. 0,00
grondbewerking 1 ha 140,00 140,00
cultivatoren 0 keer/ha 25,00 0,00
zaaibedbereiding 1 ha 55,00 55,00
doorzaaien 0 ha 130,00 0,00
zaaien 1 ha 85,00 85,00
    280,00 63 %
Zaad
onderzaai: gras 1 25 5,00 125,00
: klaver wit 1 5 8,50 42,50
: klaver rood 0 3 8,50 0,00
    167,50 37 %
TOTALE KOSTEN (€)    447,50 100 %

38




